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ين طوسي دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدّ  

مهندسي مکانيک يدانشکده  

يت مجازواقعيّ  
8913-99 موّدنيمسال   

يعلي نحودکتر  :استاد درس  

(2 ي+ آزمايشگاه واقعيت مجازي )طبقه منف (طبقه ششمدفتر ) :اتاق  

3  :تعداد واحد  

عملي -: نظرينوع واحد  

 //:kntu.ac.ir/nahvi/courses.htmlwp.http : سايت درسوب

https://courses.kntu.ac.ir/course/view.php?id=447 
  س علي اکبر ناصريمهند :استاد درسار يتسد

 Virtual.reality.kntu@gmail.comايميل:
 

   :توزيع نمره

 50 آزمون نهايي
 40 هاپروژه

 10 کوييز

 100 مجموع

  

http://wp.kntu.ac.ir/nahvi/courses.html
https://courses.kntu.ac.ir/course/view.php?id=447
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 واقعيّت مجازي
 ساعت( 51:  )سرفصل درس

شود؛ تفاوت آن با »عمل از تعريف مي يواقعيتّ مجاز :يواقعيّت مجاز يتاريخچهمشخّصات و  -

شود؛ يعامل« بررسي م»غرق شدن« و »ت ياصل يشود؛ دو مشخصّه« ذکر ميافزودهراه دور« و »واقعيتّ 

 .گردديطي يک قرن اخير اشاره م يواقعيتّ مجاز يتاريخچهبه و 

 

 يهندس يسازدر مدلشود. يتشريح م ياجسام مجاز يهندس يسازمدلابتدا  گرافيکي: يسازمدل -

ها و استفاده از بافت يتعريف رؤوس و سطوح، نورپرداز ياجسام بوسيله يبعدسه يهاايجاد مدل

حرکت اجسام استفاده  يتبديل برا يهااز ماتريس يسينماتيک يسازدر مدلسپس شود.  يم يبررس

 ينويسبرنامهگرافيکي و  يسازمدلشده در بخش قبل، مطرح يهامدل يسازپياده يبرا. گردديم

 گردد.ينيز تشريح م يسازنحوه ايجاد برجسته .گيرديافزار ويرتولز انجام ماسکريپتي به کمک نرم

 

شود. نمايشگرهاي يارائه مديدن برجستهو چگونگي  يهاي حسّ بينايويژگي :يبيناي ينمايشگرها -

چندنفره مانند ديوار، غار چنين زمين، و هم يميز، رو يسر، رو يرو يمانند نمايشگرهانفره تکبينايي 

 شوند. بررسي مي و گنبد

 

و  يصوتي، نور، مغناطيسي، مافوقيهاي مکانيکانواع ردياب :يالامسه يهاو ربات هاردياب -

استيک، دستکش و جليقه بررسي ها از جمله جويهاي گوناگون رديابشوند.  شکلاينرسي تشريح مي

شود.  مفاصل انسان بررسي مي يوسيلههتوليد شده ب يهاي حسّ لامسه و نيز نيروويژگي شوند.مي

بين کاربر و رايانه بررسي  يبه عنوان واسطه Tactileو  Kinestheticدر دو نوع  يالامسه يهاروبات

 شود.تشريح مي نيزگرما به کاربر  يارائه يشوند.  چگونگمي

 

 ياحجام مجازو  يوح مجازسازي و پردازش نيرويي سطمدل  :يو سيستم کنترل روين يسازمدل -

 يو محاسبه يسطح يهاانواع مدل گردد.يز ارائه ميآن ن يشود و سيستم کنترلي و پايداريتشريح م

 يها، مدليشود. در احجام مجازيم يبررسو نيز اصطکاک از کرنش سطح  يوارده ناش يروهاين

 يمجاز ينکاريکاربردها مانند ماش يشود و برخيم يها بررسر مدليو سا (voxel) يکسل حجميپ



 3 

 يم يبررس يستم کنترلير عملگرها و سنسورها در سيتانس و تاثيشود. کنترل امپدانس و ادميح ميتشر

 شود.لياپانوف در سيستم هپتيکي ارائه ميو  يانفعال  يارهايگردد. مع

 

تشخيص محلّ منبع صدا  يانسان و چگونگ يهاي حسّ شنوايبه ويژگي :صدا يبعدسه يسازمدل -

  شود.تشريح مي يسه بعد يصدا توليدل سَر و يگوش و تابع تبد يسازمدلشود.  پرداخته مي

 

 سيستم وستيبولار،احساس حضور،  مباحثي نظير درک و :و فاکتورهاي انساني يشواهد حرکت -

 شود.أخير تشريح ميناشي از ت يعملکرد و سرگيجه يخطا  فرسايش،لتريف

 

 گردد.يسازها ارائه مهيشب يو آينده يفعل يسازها و کاربردهاهيانواع شب :کاربردها -

 

- خواجه يسازها و کاربرد آن، دانشگاه صنعت، علي، واقعيت مجازي: شبيهينحو :ياصل مرجع

.1392، ين طوسيرالدينص

:ساير مراجع  

ي وب درسمقالات موجود در صفحه  

 

Burdea, G.C., and Coiffet, P., Virtual Reality Technology, Second Edition, John Wiley & 

Sons, Inc., N.J., U.S.A., 2003. 

 

Sherman, W.R., and Craig, A.B., Understanding Virtual Reality: Interface, Application, 

and Design, Morgan Kaufmann, USA, 2003. 

 

Ong, S.K., and Nee, A.Y.C., Virtual and Augmented Reality Applications in 

Manufacturing, Springer, 2004. 

Stuart, R., The Design of Virtual Environments, Barricade Books, 2001. 

Burdea, G.C., Force and Touch Feedback for Virtual Reality, John Wiley & Sons, 1996. 

Vince, J., Virtual Reality Systems, Addison-Wesley, 1995. 

Presence: Teleoperators and Virtual Environments, a journal published by the MIT Press, 

USA, Issues since 1992.  

OpenGL, Version 2.0, http://www.opengl.org.  
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 ضميمه

ي عملي هاپروژهانجام  باشوند و يواقعيتّ مجازي آشنا مهاي دانشجويان با اجزاء سيستم ف:هد

اي رشتهماهيتّ واقعيتّ مجازي فرا  کنند.هاي مجازي را پيدا ميسازي محيطهاي اوليه پيادهمهارت

 شود.  مربوط مي يمهندسي مکانيک، مهندسي برق و روانشناسهاي مهندسي کامپيوتر، است و به رشته
 

گيرد و يم شده قرار يسازانسان در معرض يک محيط شبيه يواقعيتّ مجاز يهادر سيستم :کاربردها

 شود.يايجاد م او يبرا يدر آن محيط مجاز ياحساس حضور واقع ،گانهتعامل با حواسّ پنج يوسيلهبه

 

کرده است. از طرف ديگر قيمت  يها رشد بسيارگذشته، قدرت پردازش رايانهطيّ ده سال 

داشته است.  اين افزايش قدرت و کاهش  يريزپردازنده، حافظه و کارت گرافيکي کاهش چشمگير

قيمت باعث بوجود آمدن کاربردهاي گوناگوني براي واقعيتّ مجازي شده است که ده سال قبل قابل 

 توان به موارد زير اشاره کرد:اين کاربردها مي يملهنبودند.  از ج يدستياب

 

اکنون صنايع خودروسازي و هواپيماسازي براي تسريع و ارزان کردن طرّاحي  :يمجاز يسازنمونه -

 ،کنند.  مهندس طرّاحهاي سفالي يا چوبي استفاده ميهاي جديد، از واقعيتّ مجازي به جاي مدلمدل

ها به طور رانندگي را از نظر در دسترس بودن ارگونوميک فرمان و دنده و اعمال نيرو به آن ينحوه

ارزيابي  يکند.  سوار کردن مجازي اجزاء خودرو و نيز تعمير مجازي خودرو برايم يمجازي ارزياب

 ت. ديگر واقعيتّ مجازي اس يسهولت باز و بسته شدن قطعات موتور و قطعات جنبي آن از کاربردها

 

را به شدّت افزايش  ي، لامسه و شنوايي کيفيتّ يادگيريهمزمان از حواسّ بيناي ياستفاده  آموزش: -

 شود:يآموزش در اين جا اشاره م ينمونه پنجدهد.  به مي

 

در داخل يک تير خمشي، تنش و  يتواند با حضور مجازکاربر مي الف( آموزش علوم مهندسي:

يک مکانيزم را درک کند؛ و بسان  يتجربه نمايد؛ نيروهاي ديناميک ياو لامسه يکرنش را به طور بصر

، يسيّال را با حواسّ بيناي ييک ذرّه در داخل يک جريان سيّال شنا کند و تغييرات فشار، سرعت و دما

 خود تجربه نمايد. يلامسه و شنواي
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 يها را به طور مجازيتوان انواع جرّاحيم يبا استفاده از واقعيتّ مجاز وم پزشکي:ب( آموزش عل

چشم انجام  يبر رو يمجاز يتواند يک جرّاحيم يپزشک يانجام داد.  به عنوان مثال، يک دانشجو

عمل جرّاحي،  بيند و با همان ابزار واقعيِي، چشم تحت جرّاحي را ميبعدبا عينک سه يدهد.  و

 ينمايد.  پس از پايان عمل جرّاحي، سيستم واقعيتّ مجازيناشي از عملکرد ابزار را لمس م ينيروها

 نمايد.شود و تصحيح ميهاي اشتباه خود را متوجّه ميحرکت يکند و واو تکرار مي يکلّ عمل را برا

  

طور مجازي تجربه کرد؛ مغناطيسي را بههاي توان ميدانيدر فيزيک م پ( آموزش علوم پايه و انساني:

آموزان و توان نيروهاي بين مولکولي را به طور مجازي لمس کرد؛ و در جغرافي دانشيدر شيمي م

 ها را تجربه کنند.توانند با سفر مجازي به نقاط مختلف آن محليدانشجويان م

 

، شناخت بهتر يارتقاء سطح آموزش علمي و عملي تيرانداز يبرا :يت( آموزش علوم نظامي و انتظام

گيرند و يشده قرار م يساز، کاربران در محيط شبيهيهاي شهربهتر با آشوب يزمين نبرد و مقابله

 کنند.مختلف را تمرين مي يسناريوها

 

مختلف  يسناريوها ،هواپيما و بالگردمخصوص پرواز  يسازهاشبيه :يو رانندگ يث( آموزش خلبان

شوند.  يآماده م يمقابله با شرايط مختلف اضطرار يکنند و خلبانان به طور عملي برايپرواز را ايجاد م

شرايط مختلف هوا، جادّه و عابرين پياده مهارت رانندگي افراد را به  يسازنيز شبيه يمجاز يدر رانندگ

 دهد.يافزايش م يطور محسوس

 

هواشناسي  يهانفت يا توده يپيچيده مثل ميادين زيرزمين يهادرک انبوه داده ها:تجسّم و درک داده -

 شود.يآسان م يبا استفاده از واقعيتّ مجاز

 

ماه،  يپرهيجان مثل سفر به اعماق دريا، سفر به کره يهامحيط يمجاز يتجربه صنعت سرگرمي: -

 آور است.بسيار نشاط يهاي واقعيتّ مجازيرفتن به درون آتشفشان، و نيز باز
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ها را در همان شوند و گردشگر آنمي يسازآثار باستاني يا طبيعت جذّاب شبيه :يصنعت گردشگر -

 انجام سفر واقعي ترغيب شود. يکند تا برايشهر خود تجربه م

 

-واقعي تمايل پيدا مي يکند و سپس به خريد آن کالاکاربر يک کالاي واقعي را تجربه مي :يبازارياب -

 کند.

 

 يسيلهکشيدن بوبلندي و علاقه به سيگار برخي مشکلات روانشناسي مانند ترس از روانشناسي: -

 شود.درمان مي يواقعيتّ مجاز

 

در دنيا ارائه مي يبسيار يهادرس واقعيتّ مجازي در دانشگاهخارجي:  يهادانشگاهتدريس در 

کارشناسي ارشد واقعيتّ مجازي نيز وجود دارد  يهاي انگلستان دورهاز دانشگاه يدر برخ يشود.  حتّ

[ اشاره کرد.  با يک بررسي 2[ و دانشگاه سالفرد ]1لندن ] يتوان به کالج دانشگاهکه از جمله مي

شود.  دانشگاه جهان تدريس مي 213شود که اين درس در [ مشخصّ مي3اجمالي بر روي اينترنت ]

 ي دانشجويان کمي متفاوت است.  و سابقه يتحصيل يمتناسب با رشته يدرس واقعيتّ مجاز يمحتوا
 

[1] http://www.cs.ucl.ac.uk/teaching/engd/engd_taught.html 

[2] http://www.nicve.salford.ac.uk/teaching.html 
[3] http://www.caip.rutgers.edu/vrtechnology/resources/public/Summary.of.World. 

Wide.Survey.pdf 
 


